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1.- INTRODUCCION




INTRODUCCION

El Mapa Neotecténico de la hoja de Pont de Suert (32-10) se ha realizado si-
guiendo las pautas establecidas en el Anexo V: Neotéctonica de la "Normativa
para la Elaboracién del Mapa Geoldgico a escala 1:50.000" (ITGE, 1991).

El mapa contiene una infraestructura geolégica obtenida a partir de los mapas
Geoldgico y Geomorfolégico a escala 1:50.000. Se diferencian los terrenos de
edad anteneotecténica de los de edad neotectdnica, incluyendo entre estos ultimos
desde el Mioceno Superior (Vallesiense) hasta la actualidad. Eventualmente se
completa esta infraestructura geoldgica con algunas estructuras tecténicas que
afectan a materiales preneotecténicos y que pueden haber tenido actividad en

etapas recientes, aunque no haya signos evidentes de ello.

Tomando como base dicho mapa infraestructural, se le superponen las estructuras
que afectan a materiales de época neotectdnica, los rasgos geomorfolégicos que
puedan indicar actividad neotectdnica y, en definitiva, toda la informacién recopi-
lada que sea indicativa de actividad tectdnica reciente (sismicidad, etc). En oca-
siones se representan rasgos puntuales de escala no cartografiable mediante sim-

bolos especiales.

La hoja de Pont de Suert contiene una franja septentrional perteneciente a la
Zona Axial del Pirineo, constituida por rocas paleozoicas del basamento hercini-
co, con una delgada cobertera de areniscas del Buntsandstein bajo la cual se
conservan localmente retazos de materiales tardihercinicos del Carbonifero y
Pérmico. Adosada a este dominio se dispone una banda deprimida que constituye
la Zona de los Nogueras, formada por los mismos materiales, pero dispuestos en
ldminas cabalgantes verticalizadas. El resto de la hoja (Ia mitad meridional)
corresponde a la Unidad Surpirenaica Central, formada por rocas mesozoicas y
terciarias dominantemente carbondticas con una estructura de pliegues y cabalga-

mientos vergentes al Sur. Sobre este Ultimo dominio se dispone en discordancia



un conjunto conglomerético oligoceno que ocupa una franja NE-SO entre los rios

Isdbena y Noguera Ribagorzana, constituyendo los relieves de la Sierra de Sis.

Los depésitos de edad neotectnica presentes en la hoja son exclusivamente cua-
ternarios, mayoritariamente holocenos, y se encuentran relacionados en su mayor
parte con la red fluvial ac_tual que drena el Pirineo (terrazas y glacis asociados).
También se encuentran depdsitos ligados a la dindmica glaciar (morrenas), res-

tringidos a algunas 4reas de la parte septentrioanl de la hoja.

De las deformaciones que afectan al Cuaternario han quedado escasos vestigios,
ligados a la presencia de materiales pldsticos del Tridsico. Las deformaciones
registradas en materiales oligocenos podria, en algun caso, responder a procesos
neotecténicos, pero resulta dificil distinguirlas de las que se desarrollaron durante
el Oligoceno y Mioceno inferior, periodos con gran actividad tecténica en el

area.

La sismicidad de la zona es la evidencia mds clara de la existencia de actividad

tectdnica reciente de cierta importancia.
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ESTRUCTURA NEOTECTONICA

A pesar de la relativa abundancia de sismos registrados en la hoja (si bien es
cierto que son de escasa entidad), los dep6sitos cuaternarios (los tnicos materia-
les sedimentados durante la época neotecténica que se conservan) apenas mues-
tran indicios de deformacién. Solamente se ha encontrado una falla evidente,

relacionada con la presencia de materiales pldsticos de edad tridsica.

Esta aparente ausencia de deformaciones tiene su explicacion, en parte debido a
la escasez de depdsitos neotecténicos, en parte al reducido intervalo de tiempo
que representan (los eventos acaecidos durante el Mioceno Superior, el Plioceno
y el Cuaternario antiguo no pueden quedar registrados en los depdsitos recientes
presentes en la hoja), y en parte a la propia naturaleza de los mismos, ya que
suelen ser sedimentos detriticos groseros poco consolidados y, en ocasiones, con

una ordenacién interna de cardcter caotico.

Los procesos neotectonicos, sin embargo, han debido dejar su impronta en las
rocas preneotecténicas, pero suele resultar infructuosa su bisqueda debido a la
abundancia de actividad tecténica que han experimentado los materiales durante
las etapas orogénicas alpinas (e incluso, hercinicas, en el caso de las rocas paleo-
zoicas). No obstante, el estudio de las deformaciones de los estratos preneotec-
ténicos m4s recientes de la hoja (los conglomerados de la Sierra de Sis), deposi-
tados con posterioridad a las etapas tectnicas principales en la zona, puede arro-
jar luz sobre algunos procesos tecténicos postorogénicos que quizdn hayan actua-

do en etapas recientes.

Por todas estas consideraciones, el estudio neotecténico de esta hoja se ha basado

en los siguientes aspectos:
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- Estructuras asociadas a la existencia de materiales susceptibles de originar
diapirismo y fenémenos halocinéticos (principalmente los materiales pldsticos
del Tridsico superior).

- Deformaciones en depdsitos recientes

- Fracturacién en materiales preneotecténicos (especialmente oligocenos)

- Sismicidad.

DIAPIRISMO Y HALOCINESIS

La hoja de Pont de Suert contiene tres dreas principales con afloramiento extenso
de materiales pldsticos susceptibles de originar fendmenos halocinéticos, diapi-
rismo, despegues, etc. En los tres casos se trata de margas yesiferas del Tridsico
superior. Dos de las dreas de afloramiento principales se sitdan en la denominada
Zona de Los Nogueras, que constituyen la franja de transicién entre los aflora-
mientos paleozoicos de la Zona Axial y la serie mesozoico-palegena de la uni-
dad Surpireanica Central. A lo largo de esta franja las facies Keuper afloran
extensamente en el sector de Gabds-San Martin de Veri-Espés, en la parte occi-
dental de la hoja, y en el sector de Castarnés-Pont de Suert, en la parte oriental.
La tercera 4rea de afloramiento, ligada a la estructura de la Unidad surpirenaica
Central, se encuentra en la parte SE de la hoja, en las inmediaciones de Aulet.
En el Mapa Neotect6nico se han representado las grandes masas de Keuper limi-
tadas mediante contacto diapirico, si bien este cardcter es supuesto (0 no hay

pruebas evidentes) en la mayor parte de los casos.

En estas 4reas de afloramiento de Keuper el recubrimiento cuaternario es mas
bien escaso, y demasiado reciente en general para registrar deformaciones. La
excepcion la constituye la zona de Pont de Suert, donde los sistemas fluviales del
Noguera Ribagorzana y el Noguera de Tor han dejado en su discurrir sobre las
margas tridsicas extensos depdsitos aluviales holocenos y algunos sedimentos mads
antiguos correspondientes a dos niveles de terraza situados varios metros por

encima del cauce actual. En el nivel de terraza superior se ubica la tnica defor-
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macién evidente registrada en el Cuaternario de la hoja (foto 1), pero no estd
claro si se ha originado por procesos tectonicos o bien exclusivamente atectdnicos

(diapirismo, halocinesis, ...). Su descripcién se aborda en el apartado siguiente.

La situacién de los epicentros de terremotos registrados en la hoja parecen indi-
car una relacién estrecha con la existencia de afloramientos de Keuper. Sin em-
bargo, ello no significa necesariamente que los sismos se deban a procesos diapi-
ricos, ya que los afloramientos del Trias superior jalonan, en todos los casos,
importantes superficies de falla, fundamentalmente cabalgamientos, cuya reactiva-
cién bajo el campo de esfuerzos actual puede ser causa de la existencia de movi-
mientos sismicos. Ademds, el cdlculo de la posicién de algunos hipocentros en el
subsuelo sugiere un origen relativamente profundo (5 km) con lo que los sismos
podrian no guardar relacién con las estructuras tectonicas a las que se pueden

asociar sus epicentros.

DEFORMACIONES EN DEPOSITOS CUATERNARIOS

Los sedimentos cuaternarios de la hoja no registran apenas deformaciones reco-
nocibles que indiquen la existencia de actividad tectdnica reciente. Ya se han
comentado las posibles causas de este hecho, que no supone en absoluto la ausen-
cia de neotectdnica, cuya presencia estd confirmada por la abundancia de mani-

festaciones sismicas.

Los depdsitos glaciares de la parte septentrional de la hoja no son adecuados para
registrar deformaciones debido a su cadtica estructuracién interna y a su compo-
sicién textural, en la que participan abundantes bloques de gran tamaio y litolo-
gias variadas. De hecho, la bisqueda de indicios de actividad tectdnica reciente

en estos matcriales ha resultado completamente infructuosa.

Los coluviones y depdsitos de ladera tampoco presentan en esta hoja caracteristi-

cas apropiadas para el estudio neotecténico. Unicamente en la ladera oriental del



Macizo del Turbdn, en las inmediaciones de Las Vilas, se encuentra un depdsito
coluvial muy cementado en el que se reconocen algunas superficies de fractura de
geometria muy irregular, probablemente originadas por asentamientos diferencia-

les ligados a la dindmica propia de la ladera.

En cuanto a los sedimentos asociados a los cursos fluviales, corresponden en
general a depdsitos de gravas holocenos ligados al cauce, con algunos niveles
colgados mds antiguos con morfologia de terraza, también constituidos por
detriticos gruesos. En los depdsitos holocenos no se ha encontrado indicio
alguno, las terrazas son escasas y apenas queda algun vestigio de niveles
muy antiguos. El nivel de terraza mds alto se encuentra en las inmediaciones
de Pardinella, en el Rio Isdbena, pero las deficientes condiciones de aflora-
miento, el extenso recubrimiento vegetal y el enorme tamano de los bloques
redondeados que lo constituyen, asi como su nula cementacion, impiden el
reconocimiento de rasgos neotecténicos. Sin embargo, su altura respecto al
cauce actual (mds de 150 m) puede responder a fenomenos tecténicos recien-

tes.

Solamente se ha encontrado un depdsito de terraza deformado, situado al Norte
de Pont de Suert, en la confluencia del Noguera Ribagorzana y el Noguera de
Tor (Foto 1). Se trata de un depdsito heterométrico de gravas, bastante cemen-

tado en su base, que reposa sobre los estratos subverticales del Keuper.

Se aprecia un salto de unos 30 cm. segin una fractura subvertical de direccion
NO30°E (paralela a la orientacién del Noguera de Tor en ese tramo final), fractu-
ra que aprovecha un plano de estratificacion del Tridsico. El labio levantado es el
septentrional, y la fractura se reconoce exclusivamente en la base de la terraza,
siendo inidentificable (ausente o enmascarada por la textura del sedimento) en el

resto del espesor del depdsito.



Dep6sito deformado de terraza sobre Keuper al Norte de la localidad de Pont de
Suert, en la confluencia de los valles del Noguera Ribagorzana y el Noguera de

Tor.

Este retazo de terraza elevado enlaza inmediatamente al SE, mediante un abrupto
talud de 8-10 m, con un depdsito similar, mds bajo y mucho mds extenso, que es
el que se representa en la cartografia localizado en la confluencia de los dos
Nogueras. Queda la duda de si se trata de dos niveles de terraza diferentes o si el
talud (paralelo y muy préximo a la falla de la foto 1) constituye la traza de una
falla cuaternaria de salto considerable. Esta tltima posiblidad no es en absoluto
desdenable, pues aunque su orientacién es perpendicular a la direccién general de
las estructuras en este sector, guarda un neto paralelismo con el contacto tecténi-
co que separa el Keuper del Paleozoico a poca distancia hacia el Este. Ademds,
destaca su paralelismo con el trazado general del Rio Noguera de Tor en sus
kilémetros finales. También podria estar relacionado con este fenémeno el brusco
requiebro que ha de hacer el rio al penetrar en el Keuper dos kilémetros mds

arriba de su desembocadura en el Noguera Ribagorzana.
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FALLAS NORMALES DE ESCALA CARTOGRAFICA

Dada la escasez de deformaciones registradas en sedimentos de edad neotecténica
(en 1a hoja, exclusivamente de edad cuaternaria), nos vemos obligados a intentar
descubrir en los materiales anteneotecténicos rasgos de deformaciones que pue-
dan haber sido producidas en etapas recientes. Al encontrarse €stos intensamente
deformados por las etapas orogénicas alpinas (y también hercinicas, en el caso de
Jos materiales paleozoicos), no es tarea fécil discriminar estructuras tecténicas
generadas durante la etapa neotecténica o, mds probablemente, accidentes hereda-
dos de las etapas orogénicas principales y reactivados en el contexto del campo
de esfuerzos reciente. Asi pues, esta labor ha resultado infructuosa, si bien la
abundancia de sismos permite suponer que tales reactivaciones existen, aunque no

se hayan encontrado pruebas fehacientes de ello.

Los materiales preneotect6nicos que, a priori, presentan mds posibilidades de
éxito a la hora de emprender labores de rastreo de indicios de actividad neotec-
ténica son, por motivos obvios, los mds recientes (los conglomerados oligocenos
de la Sierra de Sis), que fosilizan en discordancia las deformaciones alpinas mds
intensas. Sin embargo, estos conglomerados distan mucho de haber escapado a
las etapas orogénicas alpinas. Presentan abundantes muestras de deformaciones
(fundamentalmente pliegues y flexuras de orientacién pirenaica), correspondientes
a los tltimos estadios compresivos desarrollados durante el Oligoceno y Mioceno
inferior, que enmascaran los posibles rasgos de actividad distensiva reciente que
hubieran podido quedar registrados con posterioridad. A escala de afloramiento
no ha sido posible encontrar tales indicios, se bien a escala cartografica la red de
drenaje desvela en algunas zonas la presencia de rasgos lineales de cierta conti-
nuidad que parecen responder a la existencia de fracturas o diaclasas cuyo origen

podria situarse, quizds, en la etapa neotectdnica.
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De todas maneras, estos rasgos son escasos y también se reconocen en rocas mds
antiguas. Se identifica una direccién N-S (con cierta dispersién de magnitud no
desdeiiable) y otra NE-SO muy marcada. Esta iltima condiciona claramente la
geometrfa del afloramiento oligoceno y se sobreimpone a las estructuras alpinas
principales, de manera que podria haberse generado en el intervalo Oligoceno-
Mioceno, habiéndose podido prolongar su actividad en algunos sectores durante
la etapa neotecténica (la orientacién del accidente cuaternario de la foto 1 es

subparalela a esta direccién).
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SISMICIDAD

Segiin los datos del Banco de Datos Sismicos del Instituto Geogrédfico Nacional,
en la hoja de Pont de Suert se registra una actividad sismica moderada, con 6
sismos catalogados hasta el 30 de Abril de 1995, aunque de magnitud reducida
(ver tabla de sismos). La mayor parte de los epicentros pertenecen a la etapa
instrumental (sélo uno es previo a esta etapa), lo que ha permitido en casi todos
estimar su magnitud y precisar su ubicacidén, si bien los errores estimados de
localizacién, tanto horizontal como en profundidad, son considerables (general-
mente de varios kildmetros). No hay registro de intensidades en ningiin caso,
siendo la magnitud mdxima de grado 3.3, correspondiente al 3 de Febrero de
1984 en las proximidades de Aulet. El sismo mds reciente se encuentra practica-
mente en el borde occidental de la hoja, y ha sido incluido en este estudio aunque

sus coordenadas pertenecen a la hoja vecina.

Los epicentros se distribuyen por la superficie de la hoja de una manera dispersa,
sin concentrarse varios episodios en una determinada zona. En cambio, parece
haber una region con un aparente vacio de epicentros. Se trata del cuadrante SO
de la hoja, que corresponde a un sector en €l que afloran extensamente materiales
de la cobertera mesozoico-paledgena que manifiestan su mayor tasa de defor-
macion en las etapas precoces de la deformacién orogénica alpina pirenaica (du-

rante el Cretdcico superior).

La ubicacién de la mayor parte de los epicentros de la hoja (si no todos) parece
guardar una estrecha relacion con la existencia de accidentes tecténicos jalonados
por grandes masas de Keuper. Ello invita a pensar que los sismos se originan
bien por la reactivacién de tales estructuras bajo el campo de esfuerzos distensivo
actual, o bien por fendmenos ligados a las propiedades diapiricas y halocinéticas
de los materiales pldsticos del Tridsico. Sin embargo, la profundidad calculada
para los hipocentros de los terremotos registrados en la etapa instrumental resulta

excesiva para sostener tal relacion (dificilmente puede relacionarse una estructura
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tecténica en superficie con un terremoto generado a 5000 m de profundidad bajo

su traza cartogréfica).

Todos los epicentros menos €l mds meridional parecen distribuirse segin una
banda de direccién pirenaica que viene a coincidir con la denominada “Zona de
Los Nogueras", que constituye el limite verticalizado entre la Zona Axial y el
Prepirineo. No es descabellado considerar la posible actividad neotecténica de

este importante accidente en el levantamiento isostdtico del Pirineo Axial.

La indeterminacién en la ubicacion del terremoto mds antiguo registrado hace que
pueda considerarse que o bien pertenece al conjunto de sismos relacionados con
la "Zona de Los Nogueras", o bien puede deberse a otro accidente cercano, sin
poder precisar cudl. En cuanto al terremoto de Aulet, de ser cierta su profundi-
dad (unos 5 km), no puede establecerse relacién con estructuras aflorantes, aun-
que coincide en superficie con una masa de Keuper surcada y limitada por diver-

sas fallas.
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4.- RESUMEN Y CONCLUSIONES
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RESUMEN Y CONCLUSIONES

La Cadena Pirenaica presenta evidencias claras de actividad tectonica reciente,
que contintia en la actualidad, como atestigua la abundante sismicidad registrada
(més de un millar de sismos a lo largo de la Cordillera). Fruto de esta actividad
es la elevacién generalizada del Pirineo (sobre todo en la Zona Axial), relaciona-
da con el reajuste isostdtico post-orogénico bajo condiciones de distensién, con
una tasa de elevacién de 0,1 a 0,8 mm/afio para los ultimos millones de afios
(GARWIN, 1985).

La hoja de Pont de Suert se encuentra a caballo entre los afloramientos paleozoi-
cos de la Zona Axial y la cobertera mesozoico-terciaria del Prepirineo Meridio-
nal. La actividad sfsmica registrada en el sector estudiado es relativamente
abundante y parece indicar la existencia de procesos neotectonicos frecuentes
ligados a la Zona de Los Nogueras, la franja de trdnsito entre la Zona Axial y €l
Prepirineo. Estos procesos estdn asociados seguramente con la elevacién genera-

lizada del Pirineo por reajustes isostéticos.

Sin embargo, y debido precisamente a este levantamiento isostdtico, la zona ha
estado sometida a una dindmica fundamentalmente erosiva durante los ultimos
millones de afios, con 1o cual no han quedado apenas depésitos de la época neo-
tecténica y, por tanto, apenas hay registro de deformaciones acaecidas durante
esta etapa. Los pocos sedimentos que han llegado a nuestros dias son demasiado

recientes y ocupan extensiones reducidas.

Asi pues, los indicios neotecténicos reconocidos en la hoja se limitan, prdctica-
mente, a la sismicidad y a algin depdsito de terraza deformado. La presencia de
grandes afloramientos de materiales plésticos tridsicos sugiere una posible activi-
dad diapirica importante que puede ser funcional todavia en tiempos recientes,

pero no se han encontrado pruebas fehacientes.
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